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Florecimientos Cianobacterianos problemas sanitarios,
economicos, ecologicos

Liberacion de toxinas en aguas

Meétodos de prevenir reducir nutrientes.

Métodos quimicos (SO,Cu), oxidantes (cloro, MnO/K), floculantes
(FeCl,, AICI,, PCA) eficientes remover células.

!

Problemas ambientales



Oxidantes

* H,O,tiene potencial para eliminar Microcystis sp y
MCs en diferentes ambientes.

* H,0O, es una fuente de radicales hidroxilo diez veces
mas toxica para las cianobacterias que para las algas
verdes y las diatomeas.

* Acido peracético y percitrico (PAA y PCA) oxidantes
alternativos debido al hecho que no forma
subproductos de desinfeccion. PAA—> H,0,+ HAc



Distribucion de Weibull

 Es un modelo flexible y conveniente para describir
curvas de supervivencia microbiana cuando la
cinética no es lineal
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Objetivo

Evaluar la efectividad del tratamiento con oxidantes
(H,0,, PAA'y PCA) en cultivo de M. aeruginosa y
compararlo con el cloro mediante el modelado
matematico de la cinética de decaimiento de Chl-ay
la eliminacion de células.



* Cepa utilizada

M. aeruginosa nativa productora de
[D-Leu?] MC-LR.

T: 26°C, N/P: 10, Luz: 30foton
umol.m-?seg?, ciclo luz: oscuridad
10:14 hs.

inoculo inicial: 10° cél.mL1.
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Determinacion de MC-LR

e LCMS-2020 Shimadzu determina el
componente principal de las toxinas MC-LR
[D-Leul] (m / z 520) utilizando la columna

C18.



RESULTADOS



e Cinética de degradacion de Chl-a en cultivos
de M. aeruginosa bajo diferentes tratamientos
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Valores residuales Cloro, H,0,, PAA 'y PCA <0.1 mg.L™!



Cinética de degradacion de Chl-a en cultivos de M. aeruginosa

bajo diferentes tratamientos

2

In(C/C,)

In(C/C,)

time (h)
PCA:mO mgL!,010 mgL!,A30 mgL!,¢50 mgL!
H,O,:m0 mgL,850mgL"!, A100mgL*,¢150mgL! paa:m0O mgL1,815 mgL!,A3 mgL, #7.5 mgL!

time (h)

Cloro:mOmgL',® 1 mgL!, A3 mgL?, ¢ 5mglL!



Parametros obtenidos de la degradacion de

Chl-a mediante cinética de

orimer orden

Tratamuento Dosis (mgL'l} ky 0o GR (h}'l R- tw (h) (ECs0)ehia (mel™)
0 8.56 10°=4.7 107" 007 -
Clor 1 -1.19 107£2.510%°  0.75  58.24=8.9 0.70
ore 3 42610725110 084 16.27+4.8 !
5 -6.67 10°=8.6 10 0.85 10.39+2.6
0 1.01 10°%1.0 10°% 096 ==
50 1.13 10°£3.2 10* 099 - )
H,0, 100 -5.0010°%£1.6 10 0099 117=10.5 102.00
150 239010722410 008  17.03+1.38
0 0.0310°=1.010°% 082 -—-
, 10 25,78 10°=£1.5 10" 0.87 123.77=20.9 -
PCA 30 23.46 10°=4.4 107 097 19.09=1.21 17.36
50 -5.37107°%1.3 10" 0094 11.25=1.26
0 52210°£6.6 107 096  —
1.5 4.61 10°£1.1 107 089 - ]
PAA 3 -1.1210°=1.4 107 095  56.82%6.5 +0-
7.5 233010755101 0.81  10.04=4.4

*(ECs,) 15 S€ Obtiene por interpolacion linear y corresponde a la concentracion de oxidante
(mg.Lt) que degrada el 50% la (Chl-a) inicial; evaluado a las 72 hs



Vinculacion entre concentracion de
oxidante y k,
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Modelado del decaimiento M. aeruginosa
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Parametros de distribucion de Weibull n, B para la
supervivencia de M. aeruginosa bajo diferentes tratamientos
con oxidantes

1 . T, (ECsp)s

Treatment mgl” n B R (h) mgL'P

1 0.15£0017 03624107 0.981 =1000

3 0.1240.08*  037+1.107% 0.983 =1000 0.90
Chlorine 5 0.37+0.10° 048210 0.989 141+7
HP 100 1.05+021° 6107°=2.107" 0982  =1000 115

150 1.51+0.22° 11079107 0987  200+9 -

10 230018 51074107 0.989 119+8
PCA 30 1.62+0.15° 1.10°=2.10™ 0989 125+8 7.80

S0 1.56+0.12° 21072110 0.994 118+9

1.5 1.08£0.17°  2.107+1.10™ 0.996 =1000 7.04
PAA 3.0 1.400.15° 21077107 0988  961x19

7.5 1.57+0.03° 21076107 0.999 105+10

Tr =tiempo requerido para reducir 3 log 0 99.9% reduccidn del N° células viables

(EC,) , se obtiene por interpolacion linear y corresponde a la concentracion de oxidante
(mg.L1) que disminuye al 50% el numero de células de M. aeruginosa, evaluado a las 72

hs



In(N) = yo(In(Chl — @)’ + a(in(Chl — @))" + b(In(Chl — @) + ¢
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Treatment 1o a b c R’
Chlorine 0.17=0.16 -3.60£ 3,35 2640226 -51.7£502 0.73
HFP 0.11=0.04 230087 1547562 -2013x11.74 0.386
PCA 0.26=0.19 4 45+ 3.62 24732238 3329523 071
PAA 1.57+0.94 19 89+18.03 18771127 37537318 056




Ultraestructura de M. aeruginosa después de 72 horas de contacto
con diferentes tratamientos a-1) y a-2) células de control, b) 5mgL*
cloro, c) 50 mgL? PCA, d) 150 mgLt H,0, y e) 7.5 mgL! PAA.



DEGRADACION DE MCs

3mg/L 61%
5mg/L 77%
50 mg/L 8%
H,0, 100mg/L 14%
150mg/L 24%
10mg/L 39%
PCA 30mg/L 66%
50mg/L 79%
1.5 mg/L 18%
PAA 3.0mg/L 45%
7.5mg/L 47%

Iniciales valores de MC =50 - 200 pg.L.



Conclusiones

* Chl-a decaimiento, la cinética propuesta se
aplicod con éxito a los datos experimentales.

* Los valores de k, fueron mas altos con un
aumento en las dosis de oxidante, lo que
indica una disminucion de Chl-a mas rapida.



Conclusiones

* El cloro fue el mejor tratamiento de oxidante,
seguido de PAA y PCA, ya que requirido una
menor concentracion de oxidante para
producir una degradacion rapida y efectiva de

Chl-a.



Cloro

e La cinética de inactivacion de M. aeruginosa
(n<1) puede atribuirse a la presencia de
subpoblaciones con diferentes resistencias.



Degradacion de MC

e 5mg.L! de cloro produjo una disminucion de
MC (77%).

7.5 mg.L1 de PAA presentd una degradacion
del 47% de MC

30-50 mg.Lt de PCA, se obtuvo una
degradacion de MC de 66-69%

150 mg.L ! de H,0, produjo una degradacion
del 24% de MC.



Conclusiones

» Tanto el cloroy como los peracidos (HP, PCA
y PAA) se degradaron en 72 h = no se
detectaron valores residuales.

* PCA y PAA lograron la eliminacion de mas
células y una mayor degradacion MC que

H,0, solo, probablemente porque contienen
H,0, (300/0 M/V)



Conclusiones

e Otros parametros como la materia organicay
otros posibles contaminantes, podrian reducir
significativamente la cantidad de oxidantes
disponibles para actuar sobre las células
cianobacterianas.

e Debe evaluarse el impacto en elementos del
ecosistema, como los peces larvales, los macro-
invertebrados y el zooplancton.
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